PALEQOBIOS 1991, Vol. 7. n° 1 pp. 19-26 / LYON-France ISSN 0294-121 X

L'INDICE DELTOIDIEN COMME NOUVELLE METHODE
DISCRIMINANTE DU SEXE A PARTIR

DE FRAGMENTS DIAPHYSAIRES DE L'HUMERUS.
N.K. KARIDAS* et R. PERROT**

* Amalias 54 - 54640 Thessalonlki - Grbce.
** Laboratoire d'Anthropologle anatomique et paléopathologique.
Département de Biologle Humaine. 8, av. Rockefelier - F 69373 Lyon Cedax 08

SUMMARY

The Deitoid index as e new discriminant method for the sexual diagnosls of humaersl
shaft fragments.

The study of 542 humeral fragments from the necropolis of Saint-Geneys prés Saint-Paulien (Haute-Loire,
France) allows authors to test & new discriminant method for the sexual diagnosis of humeral shaft
"fragments : the method called "Deltoid Index" uses the development of the j idea.

In compatison with classic methods using the length of the bone the daltoid index multiplies by three the

number of sex discrimination.
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INTRODUCTION

Le grand nombre d'humérus (542) que nous
avons eu en notre possession pour l'examen
anthropologique de 'ossuaire (11-19e sidcles) de
St Geneys prés St Paulien (Haute-Loire)
(Philibert, 1982), nous a permis de nous
intéresser au probléme de la diagnose saxuelle
de 'humérus et d'essayer une nouvelle méthode
discrimindnte qui pourrait s'appliquer aux
fragments diaphysaires et plus précisément au V
deltoidien (tuberositas deltoidea) en permettant
daugmenter neltement le nombre de pidces
sexées.

Nous savons que le V deltoidien est I'empreinte
de l'insertion distale du muscle deltoide, et que
ce dernier est un muscle parmi les plus
importants du bras ; il sert principalement &
'abduction, mais certaines de ses parties
deviennent adductrices pendant la durée du
mouvement (Fischer et coll., 1976).

Partant du principe que 'homme est en général
plus développé que la femme, avec une
musculature plus importante, il doit donc
posséder également un V deltoidien plus
prononcé que celui de la femme.

En calculant alors ce développement du V, par le
biais d'un nouvel indice, on devrait pouvoir
conclure si la pidce appartenait & un homme ou 4
une femme.

METHODOLOGIE.

1. Pour procéder a notre étude, il nous aurait fallu
du matériel dont le sexe fit connu. N'ayant pas
cette possibilité, nous avons utilisé la méthode
classique {G. Olivier, 1960 - G. Acsadi et J.
Nemeskeri, 1970 - R. Perrot, 1975 et 1984)., qui
s'applique aux humérus entiers,
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Figure 1.
Lhumérus, anatomie (vue antérisure)



Cetie méthode (dite A ici) utilise 3 éléments
discriminants, avec les valeurs détarminantes
suivantes :
saxe féminin sexe masculin
280 = Longueur maximum = 310
19 = Indice de rcbustesse = 20
73 a Poids . =100

83 humérus (parmi les 474 os adultes dont nous
disposons) sont intacts : & sont restés sans
détermination sexuelle et parmi les 77 restants, il
y a 54 hommes et 23 femmas, avec un rappon de
2,34 entre eux (fig. 7).

Avant ainsi déterminé le sexe dun certain
nombre d'individus et admettant que ce résultat
représente la réalité, nous avons voulu par la
suite tester notre méthode (dite B) sur le méme
iot de 83 individus.

2. Pour le calcul du développement du V
deltoidien, nous avons pris le périmétre dit sous-
deltoidien av commencement du V, et leo
périmétre dit deltoidien au niveau du
développement maximal du V (fig. 1).

L'indice est alors cbtenu en multipliant la
périmatre deltoidien par 100 et en divisant le tout
par la périmétre sous-deltoidien. Ainsi Findice dit
deltoidien, varie de 98,18 & 115,38.

Pour trouver le seuil de séparation entre les deux
soxes, nous avons classé les humérus sur trois
-histogrammes d'aprés la détermination obtenue
avec |la méthode A (fig. 2, 3 et 4).

Nous nous apercevons alors que sur le premier
histogramme (fig. 2) ol se situent les humérus de
sexe féminin, la plus grande partie d'entre aux se
place entre les valeurs 100 et 104 de notre indice
deltcidien. De mémae, sur la sacond histogramme
{fig. 3) ob se situent les humérus de sexe
masculin, la plus grande partie d'entre eux se
place entre les valeurs 104 et 110.

Draprds ces résultats, nous avons choisi la
valeur 104 comme seuil de séparation de l'indice
dettoidien en déterminant comme masculin tout
humérus qui a une valeur supérieure & 104, et
comme féminin celui qui a une valeur inférieure &
celle-ci {fig. 5).

Ainsi avons-nous appliqué notre indice sur la iot
de 83 humérus et avons trouvé que 56 individus
étaient masculins et 27 féminins, avec un rapport
de 2,07 (fig. 6).

En comparant alors les résultats des deux
méthodes A et B, nous trouvons que sur
'ensemble de 77 individus (83 - & indétarminés)
62 sont classés pareillemant avec 45 de sexe
masculin et 17 de saxe féminin (fig. 7).

La méthode a été ensuite appliquée 4 l'ensamble
des 474 humérus adultes permetiant de sexer
251 individus : 183 pidces de sexe masculin et
78 de sexe féminin, soit un rapport de 2,34
{fig. 8).

En conclusion, notre nouvelle méthode
discriminante donne des résultats assez
satisfaisants avec une fiabilité de 80,51%, et un
rapport h/f similaire & celui de la méthode A, pour
les 83 individus complets (r = 2,07} et identique
pour les 251 individus fragmentés (r = 2,34). Mais
avant tout, elle présente |'énorme avantage
d'stre applicable & une petite partie de la
diaphyse qui porte le V deltoidien et nous savons
que la diaphyse humérale est la partie la plus
dense et qui se conserve le misux. Ainsi avons-
nous augmenté l'effectit de détermination
sexuelle en passant de 83 individus & 251 (sur un
ensemble de 474 adultes dont 391
fragmentaires}), soit un gain de 35,44% de
détermination supplémentaire (52,95 contre
17,51).

ETUDE COMPARATIVE.

En ce qui concerne la détermination sexuelle &
pariir de la diaphyse humérale, une seule élude
axiste : celle de A. Cogoluenhes, J. Pontier, et
D. Pofique {(1979), sur le matériel de la grotte du
Fournet. Elle a été testée par A. Cogoluenhes
{1984 a + b) sur du matériel de sexe connu de
'Université de Coimbra (Portugal) et s'est
révélée fiable & 72,28%.

Cette méthode d'analyse discriminante (dite C
ici), utilise deux paramétras anthropométriques
confrontés dans |la formule suivante :

z = 0,8184 x diamdtre minimum - 0,0077 x
périmétre du milieu - 12,7123,

Si 2 est négatif = sexe masculin ;

Si z est positit = sexa féminin.

Comme dans le cas précédent, nous avons
appliqué cette méthode aux 83 individus
déterminés par la méthode A et nous avons
trouvé que 56 sont classés masculing et
27 téminins avec un rapport de 2,07 (flg 6},
identique & celui de la méthode B.

Comparant les résultats des deux méthodes B et
C sur les 77 individus bien classés par la
méthode A nous constatons qu'il y a 65 individus
classés identiguement, soit 47 hommes et
18 femmes, avec una fiabilité de 84,41% (fig. 7).

Par la suite nous avons appliqué la méthode C
sur l'ensemble du matériel qui a été testé par
notre méthode B et nous voyons que parmi les
251 individus qui possadent leur diaphyse,
161 sont classés masculins et 90 téminins, avec
un rapport de 1,78 (fig. 8).

En comparant enfin las deux méthodes B et C
nous voyons qu'ellas concordent & 84,41% pour
les 83 individus mais que ce taux baisse & 72,9%
pour les 251 individus.

Un des problémes lié & notre matérie! est que le

sexe n'est pas connu, nous sommes donc
obligés de comparer les résultats avec ceux de
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Classement des 23 humérus de sexe féminin {d'apres la méthode A) selon l'indice deltoidien.
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Figure 3.

Classement des 54 humérus de sexe masculin (d'aprés la méthode A) selon I'indice deltoidien.
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Figure 4.

Classement des 6 humérus de sexe indéterminé (par la méthede A) selon lindice deltoidien.
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Figure 5.

Histogramme des 83 humérus discriminés par I'indice delioidien (méthode B).
Le seuil de séparation, entre sexe masculin et féminin, est 104.
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la méthode A, qui elle-méme n'est pas fiable &
100%. Le probléme s'aggrave pour le lot das
83 pidces quand on fait les comparaisons sur les
77 individus excluant les 6 indéterminés par la
meéthode A, {et par conséquent avec un sexe
difficile & discriminer). Ainsi le taux de fiabilité
augmente pour les deux méthodes B et C, tandis
gue pour les 251 individus, le taux baisse &
72,9% et se rapproche de celui de Coimbra
(72,28%).

li taut quand mé&me retenir que 58 individus sont
discriminés de méme sexe par les trois méthodes
A, B ot C, sur un ensembls de 77, avec un taux
de fiabilité de 75,32% pour les trois {fig. 7).

"METHODE ACP OU MODELISATION
INTERNE DES DONNEES.

En attendant que notre méthode soit testée sur
du matériel de sexe connu, de provenances
différentes, nous avons utilisé I'Analyse a
Composantes Principales (ACP) pour traiter nos
données anthropométriques et pouvoir
discriminer lo sexe matériel et savoir siily a
concordance avec les trois méthodes
précédentes.

L'ACP en fait, est une analyse parfaitement
adaptée dans notre cas, avec une modélisation
interne des données, car elle traite des tableaux
de variables quantitatives. Ainsi pour la
réalisation de cette analyse nous avons ulilisé
uniquement les individus qui possédaient toutes
leurs variables métriques donc 56 d'age adulte.

En déterminant le sexe de ces 56 individus selon
la discrimination communa des trois méthodes A,
B et C nous avons apporté le résultat sur la carte
factorielle F1 x F2 issue de I'ACP et nous
constatons sur la figure 9 gue l'analyse classe
ces individus selon le facteur 1 plutét que le
facteur 2, en mettant les hommes & gauche et les
femmes & lopposé.

CONCLUSION.

Nous avons vu que cette nouvelle méthode dite -

B, proposée ici (4 partir de l'indice deltaidien),
comparée & la méthode classique A, sur les
83 humérus entiers, donne un taux de 80,51% de
fiabilité ; comparée & la méthode C {établie par A.
Cogoluenhaes, J. Pontier et D. Pofique, 1975) elie
arrive & 84,51%. Cependant les deux méthodes
B et C, comparées pour ies 751 individus,
donnent des résultats concordants, seulement a
72,9%.

Le fait que les trois méthodes discriminantss
concordent a 75,32%, prouve qu'slies s'appuient
sur le méme principe de discrimination sexuelle,
commeé le montre clairement I'Analyse &
Composantes Principales. Ainsi une valeur
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élevée classe lindividu de sexe masculin, une
valeur basse discrimine automatiquement
lindividu de sexe téminin.

Cependant nous n'aurons jamais une méthode
discriminante fiable & 100%, du moment qu'il paut
exister des femmes robustes et des hommaes
graciles.

Malgré cala, il ne faut quand méme pas minimiser
Fintérét de la méthode B qui utilise seulament
deux mesures anthropométriques et qui
s'applique sur quelques centimétres de
diaphyse, en augmentant le nombre des
individus discriminés. Nous savons par alileurs
que la diaphyse, en raison de sa densité, est la
partie qui résiste le misux. Ainsi parmi 274 pidces
d’humérus aduites, il n'y en avait que 83 qui
consaervaient leur longueur maximum,
indispensable & la méthods courante pour
déterminer le sexe. Par contre 251 pidces ont pu
&tre discriminées grice au V deltoidien qu'slles
possédaient.

Enfin, il ne faut pas oublier que Findice deltoidien
est un indice anatomo-fonctionnel, ol la
discrimination sexuelle ast étroitement liée au
plus fort développement du muscle daltoide chez
I'nomme.
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METHODE A METHODE B METHODE C
HOMMES 54 S8 ‘ 56
FEMMES 23 27 27
INDETERMINES 6
TOTAL 83 83 83
rapport H/F 2,34 2,07 2,07
Figure 6.

Discrimination sexuelle selon ies méthodes A, B et C, appliquées sur 83 individus (humérus entiers.

A et B B et C A,B et C
HOMMES 45 47 42
FEMMES 17 18 16
TOTAL 62 65 58
FIABILITE 8C,51% 84,41% 75,32%

Figure 7.

Comparaison des 2 méthodes A et C avec la B, sur les 83 individus.

B o} B et C
HOMMES 183 161 133
FEMMES 78 90 50
TCTAL 251 251 183
rapport H/F 2,34 1,78
FIABILITE 72,9%

Figure 8.

Discrimination sexuelle sur I'ensemble des humérus selon les méthodes B et C

et comparaison entre elles. 25
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Figure 9.
Carte factorielle F1 x F2 des 56 individus classés selon 'ACP.

Nous nous apercevons que 'analyse classe ses individus en mettant les hommes du cbté gauche
et les femmes a lopposé.
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